Les acides aminés ramifiés : des signaux sous-jacents aux différences d’adaptation

’

étabolique entre lignées génétiques de vaches Holstein en paturage
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INTRODUCTION. ettt
Systemes laitiers basés sur le paturage :
N stress associé au début de la lactation
/N variabilité qualitative et quantitative des paturages,
/M variabilité climatique
Dans ce contexte, il s’avére essentiel de choisir des vaches bien adaptées
Le génotype joue un rdle incontestable sur la capacité d'adaptation de I'animal.

Mais, les mécanismes métaboliques sous-jacents ne sont pas clairement identifiés.

O L
Etudier I'effet de |a ligne génétique Holstein (américaine, [HA], sélectionnée pour la
production de lait vs néo-zélandaise [HNZ], sélectionnée pour la concentration des
matiéres utiles du lait et |a fertilité) sur des parametres métaboliques et le

métabolome plasmatigue dans des conditions de paturage.

MATERIELET METHODES oo e Sinent@!'  arée
20 vaches multipares HA (594 + 10 kg, 2,64 + 0,03 NEC)  Reg'™ dhe Jage 8¢ mals
20 HNZ (n = 20, 524 + 10 kg, 2,55 + 0,03 NEC) 2% &€ e
Ve o de CO
&lage EYA Yo
Début de Lactation
-45 +21 lactation +100 moyenne +180 jours en lactaton

RESULTATS

Tableau 1. Effet de la lighe génétique Holstein (HA ; HNZ) sur la production
de lait et certains parameétres métaboliques

Valeurs moyennes EE P-valeur
Lignées Jours en
HA HNZ génétiques  lactation LGxJL

PL (kg/j) 31,3 28,9 1,4 0,03 <0,01 0,49
Glucose (mM) 3,13 3,62 0,14 0,01 0,02 0,43
Insulin (LU/mL) 7,61 8,33 0,64 0,08 0,02 0,41
AGNE (mM) 0,223 0,231 0,029 0,80 <0,01 0,49
BOH (mM) 0,300 0,284 0,017 0,51 <0,01 0,40
Plindex 0,47 -0,06 0,22 0,04 <0,01 0,51
TBARS (mM) 1,02 1,08 0,03 0,14 0,88 0,05
Carbonyles (ng/mg PT)3 0,35 0,42 0,15 0,12 0,16 0,67
GPx (mU/mg PT)? 2,61 2,39 0,14 0,25 0,30 0,11
SOD (mU/mg PT)3 64,7 65,3 1,2 0,95 0,07 0,05
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Fig. 1. Schéma intégratif des résultats
‘Tnsﬁine métabolomiques (HZ vs. HA) a 21 jours de
lactation. Les résultats suggerent un
catabolisme protéique diminué chez les HNZ
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Galuat'\on du métabolisme énergéti

que: \

* teneurs plasmatiques: Glucose, BOH, AGNE,
insuline

67..7 6“'" 6——” br'r * index Pl (bilan physiologique) (Moyes et al., 2013)

Evaluation du métabolisme redox:

* dommage oxydatif des lipides : TBARS,

* dommage oxydatif des protéines: carbonyles

* activité antioxydante: glutathion peroxydase (GPx)

\ et de la superoxyde dismutase (SOD).
n=16

Détermination du métabolome plasmatique a 21 jours de lactation:
* méthode ciblée par GCToF/MS.

= analysesa |'aide de modeles mixtes

* analyses quantitatives d'enrichissement des voies métaboliques
(seuil de significativité fixé a FDR < 0,10)

Glucose Glucose ainsi qu'un réle des AAR dans la signalisation
/ l \ associée a I'utilisation du glucose.
i. P ——— Spécifiguement une moindre activité
Acetyl- ; Propionyl-CoA @ Fold change <1.0; P <0.05 chronique de la voie mTOR qui conduise a
CoA O Fold change > 1.0;0.05 <P < 0.10 une sensibilité augmentée a I'insuline.
O Fold change < 1.0;0.05<P < 0.10
@ Non mesurée
CONCLUSION

Vaches HNZ vs. HA: une meilleure capacité d’adaptation métabolique
un risque plus faible aux maladies.
Les AAR pourraient servir comme biomarqueurs de la capacité d’adaptation des vaches laitiéres en paturage.
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